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INSTRUCCIONES

(1) Dispone de 90 minutos para completar la prueba.

(2) El concurso consta de 45 preguntas con 5 posibles soluciones.

(3) Para cada pregunta propuesta hay inicamente una respuesta correcta.

(4) Cada respuesta correctamente contestada suma 1 punto.

(5) Cada respuesta erronea resta 0,25 puntos.

(6) Las preguntas no contestadas (en blanco), ni suman ni restan puntos.

(7) Para responder use boligrafo o rotulador azul o negro.

(8) Las respuestas elegidas se marcaran en la "Tabla de Respuestas”, que es lo tnico que se corrige.
(9) Se permite y se recomienda el empleo de calculadora cientifica, pero no programable.

(10) No se permite el uso de otros dispositivos electronicos.

TABLA DE RESPUESTAS
Preg.N° Respuesta Preg.N° Respuesta Preg.N° Respuesta

1 (@b c de 16 a b c(d)e 31 a()c d e
2 abcd@ 17 a@cde 32 a@cde
3 ab@de 18 ab@de 33 a@cde
4 ab()d e 19 (@)b c d e 34 (@)b c d e
5 abc@e 20 a@cde 35 abce
6 a(b)c d e 21 @bcde 3 a b c (@d)e
7 acde 22 a b c de 37 @b c d e
8 a b()d e 23 a b ¢ d(e) 38 abc(@e
9 abcd@ 24 ab@de 39 a@cde
10 (@b c de 25 a b c d(e) 40 a b c(@e
1 a b c d 26 a b c (@)e 41 a b()d e
12 a b ¢ d 27 a b d e 42 a b ¢ d
13 abc@C? 28 @bcz)de 43 @bcdcz)
14 a b(c)d e 29 a b c d(e) 44 a()c d e
15 abc@e 30 abc@e 45 abcd@
.‘.
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(1) ¢ Cudl de los siguientes compuestos organicos tiene un contenido superior de hidrégeno en masa?

a) Metano b) Benceno c¢) Etanol d) Acetona e) Propanoato de metilo

(2) Los atomos de uno de los siguientes elementos presentan tres electrones desapareados en su estado
fundamental. Identificalo:

a) Kr b) S c)C d) Na e)P

(3) De las siguientes moléculas, ¢ cual no tiene una geometria lineal?

a) CSz b) BEBI"Z C) 03 d) HCN E) Csz

(4) Si guemamos totalmente una misma masa de los siguientes compuestos organicos, éen qué caso se emite
menos didxido de carbono a la atmdsfera?

a) Propano b) Tolueno c) Etanol d) Butanona e) Ciclohexano

(5) En la industria cloro-alcali se lleva a cabo la electrolisis de la salmuera (disolucién acuosa concentrada de
sal comun) para producir cloro gaseoso e hidréxido de sodio. En consecuencia, en dicho proceso se verifica
que: a) El gas cloro se desprende en el cdtodo del reactor electroquimico.

a) El gas cloro se desprende en el catodo del reactor electroquimico.

b) Las cantidades molares de gas cloro e hidréxido sédico que se generan son iguales.
c) El hidréxido de sodio se forma preferentemente en el anodo.

d) La disolucién que rodea al catodo adquiere progresivamente un pH creciente.

e) Ninguna de las propuestas anteriores es correcta.

(6) Selecciona el elemento que presenta una primera energia de ionizacién mayor?

a) Al b) F c)P d)o e) Cl

(7) Una mezcla de 6,0-10% moléculas de N, 2,5-10?% moléculas de O, y 5-10?2 moléculas de CO; estd sometida
a una presion total de 12 atm ¢ Cudl serd la presion parcial del O, expresada en atmdédsferas?

a) 0,33 b) 3,33 c) 2,22 d) 1,11 e) Ninguna de las anteriores

(8) Disponemos de las siguientes disoluciones acuosas, todas ellas M = 0,01, ¢ cual presentara el pH mas alto?
a) H,S0, b) HF c) KF d) NH4Br e) NacCl

Datos: Ka(HF) = 6,8:10™* Ka(NH4*) =5,7-107%°



(9) Una disolucion acuosa de metanol tiene una molalidad m = 3,47. Por tanto, cada 50 g de disolucion
contienen los siguientes gramos de metanol:

a)4,5 b) 4,75 c) 5,55 d) 5,25 e) 5,0

(10) Una cuba electrolitica contiene 1 L de disolucién 0,1 M de cloruro de oro (lll) écudnto tiempo debe
circular una corriente continua de 0,8 A para que se deposite todo el oro en el catodo?

a) Unas 10 horas b) Menos de 1 hora c) 28950s d) 13,8 horas e) Ninguna de las anteriores

(11) A temperatura ambiente, se mezclan 100 mL de disolucién acuosa de pH =5 con 20 mL de disolucion
acuosa M = 0,01 de acido nitrico. En consecuencia, para la disolucidn resultante se tiene que:

a) El pH serda menor que 2.

b) El pH sera mayor que 5.

¢) La concentracién [OH-] serd mayor que 10-7.

d) El nuevo pH sera 2,8.

e) Los datos son insuficientes para calcular el pH resultante

(12) ¢ Qué compuesto, de los siguientes, forma una disolucidn basica cuando se disuelve en agua?

a) CH:0 b) HCOOH c) CeHsOH d) CH3CH;OH e) CHsNH;

(13) Referido al ozono, indique qué proposicidn no es correcta:

a) Es una variedad del oxigeno.

b) Es uno de los componentes del smog fotoquimico de las grandes ciudades en verano.
c) En la estratosfera filtra una parte importante de la radiacidn ultravioleta.

d) Sus moléculas son lineales.

e) En la troposfera es un agente irritante y toxico.

(14) Elige la especie mas oxidante en disolucién acuosa:
a) Brz b) F~ c) MnO> d) Li* e) Zn**

E°(Bro/Br’) = 1,07 V; E°(Mn02/Mn?*) = 1,61 V; E°(F,/F) = 2,87 V; E°(Li*/Li) = -3,04 V; E°(Zn**/Zn) = -0,76 V

(15) Referido al CO,, indique qué proposicion de las siguientes no es correcta:

a) Es un agente atmosférico del efecto invernadero

b) Se desprende en la calcinacién del carbonato de calcio

c) Sus disoluciones acuosas son ligeramente acidas

d) Su ingestion o inhalacion produce severas alteraciones cardiacas
e) Se emplea en ciertos tipos de extintores



(16) Para cierta reaccién quimica en condiciones estandar a 252C, AHr® = 80 kJ y AGr® = -50 kJ. En
consecuencia, y suponiendo que estos valores son aproximadamente constantes frente a las variaciones de
temperatura, se cumple que:

a) El proceso es exotérmico.

b) El proceso no es espontdneo a esa temperatura.

c) La entropia estandar de reaccion vale 5,2 kJ-K™2.

d) Al disminuir la temperatura, el proceso puede llegar a ser no espontdneo.
e) La entropia estdndar de reaccién es negativa.

(17) Las siguientes sustancias son todas ellas gases en condiciones normales, pero écudl tiene el punto de
ebullicién mas alto a presidon atmosférica?

a) N, b) NO c) 0, d) Ne e)H,

(18) La molalidad de una disolucion en la que el disolvente es metanol y el soluto un sélido organico de masa
molar 262 g/mol es 0,4. Por tanto, en 250 g de disolucién hay contenida una masa de soluto de:

a)26,2¢g b) 20,5 ¢g c)23,7g d)28,4¢g e) Ninguna de las anteriores

(19) ¢ Cuantos enlaces sigma (o) y pi (1) posee una molécula de metanal?

a)3y1l b)2y2 c)4yo0 dily3 e)3y2

(20) El 6xido nitrico (NO) se genera en los procesos de combustidn a muy alta temperatura que tienen lugar
dentro de los modernos motores de los coches de gasolina por la reaccidn entre los componentes bdsicos
del aire:

N2 (g) + 02 (g) > 2 NO (g)
El proceso de formacidn del NO es endotérmico, ademds AG°(NO) = 85 kJ/mol a 252C. En consecuencia,
¢cudl de las siguientes proposiciones es falsa?

a) La descomposicién del NO en sus elementos a 25 2C es un proceso espontaneo.

b) La reduccidn de presidn que tiene lugar en el tubo de escape del vehiculo favorece la descomposicion del
NO

c) EI NO se puede eliminar en el tubo de escape del vehiculo con un convertidor catalitico.

d) Un aumento de temperatura dentro del motor favorece la formacién de mayor cantidad de NO.

e) e) La descomposicién del NO genera calor.

(21) Para cierta reaccion quimica en condiciones estandar a 20 °C, AHr? = +80 kJ y AGr2 = -20 kJ. En
consecuencia, se cumple que:

a) El sistema alcanza el equilibrio a -39 2C

b) El proceso no es espontaneo a 20 2C

c) La entropia estdndar de reaccién vale 5 kJ-2C™!

d) Al disminuir la temperatura el proceso se hace cada vez mas espontaneo
e) El proceso es exotérmico



(22) Para la reaccion A + B - C a cierta temperatura se han obtenido los siguientes datos cinéticos:

Experimento [Alinicial (mol/L) [Binicial (mol/L) Vinicial (mol/(L-s))
1 0,2 0,2 81073
2 0,6 0,2 24-10°3
3 0,2 0,4 32:10°3

En consecuencia, la constante cinética del proceso es:

a)4-1073 b) 0,2 c)0,4 d) 2,5 e) Ninguno de los anteriores valores

(23) El proceso por el cual el propeno se transforma en 1-cloropropano es un caso de reaccion de:

a) Sustitucidn electrofila.

b) Adicion que sigue la regla de Markovnikov.
c) Condensacién.

d) Eliminacion.

e) Ninguna de las anteriores.

(24) Cuando se valora Fe?* con dicromato de potasio en medio 4cido, forméndose Fe**y Cr¥*, se cumple que:

a) Moles de Fe?* valorados = 2 x moles de dicromato empleados
b) 3 x moles de Fe?* valorados = moles de dicromato empleados
c) Moles de Fe?* valorados = 6 x moles de dicromato empleados
d) 6 x moles de Fe?* valorados = moles de dicromato empleados
e) Moles de Fe?* valorados = 3 x moles de dicromato empleados

(25) Suponiendo que la ecuacidn de Arrhenius se cumple exactamente, si reducimos la energia de activacion
de un proceso quimico a la mitad, manteniéndose constante el resto de los factores, tendremos que:

a) Automaticamente, la velocidad del proceso se duplica.

b) La constante cinética se reduce a la mitad.

c) La constante cinética aumenta o disminuye dependiendo de que la temperatura sea mayor o menor que
09C.

d) Tanto la entalpia de reaccion del proceso directo como la del proceso inverso se reducen a la mitad.

e) La velocidad de reaccién aumenta, tanto si el proceso es exotérmico como si es endotérmico.

(26) La densidad de cierto gas puro a 20 2C y 500 mmHg es de 0,44 g/L. Suponiendo comportamiento ideal,

su masa molar en g/mol serd
a) 62 b) 28 c)32 d) 16 e) Ninguna de las anteriores

(27) Para el proceso CO(g) + H20(g) ¢<> COa(g) + Ha(g), la constante del equilibrio a 10002C vale K. = 0,58. Por
tanto, a esa misma temperatura, la constante del equilibrio CO5(g) + Ha(g) <> CO(g) + H.0(g) es:

a)-0,58 b) 0,58 c)1,72 d) 0,76 e) 0,42



(28) Tal como predice el modelo atémico de Bohr para el espectro de emisién del atomo de hidrégeno, la
primera linea de la serie de Lyman tiene una longitud de onda de 121,5 nm. En consecuencia, la primera linea
de la serie de Balmer tiene una longitud de onda de:

a) 653,3 nm b) 2431 A c) 145,3 nm d) 725,2 nm e) 48,61 nm

(29) El acido nicotinico es un acido monoproético débil. Una disoluciéon acuosa M = 0,012 de ese acido presenta
un pH de 3,39. Por tanto, la constante de acidez del acido nicotinico es:

a) 1,05-107 b) 4,93-1073 c)1,82:10™* d) 9,25-10™ e) 1,44-107

(30) Para el equilibrio 2 NO, = N,04, la constante vale K, = 6,7 a una 298 K. Por tanto, a esa misma
temperatura, la constante del equilibrio %2 N,O4 - NO; es:

a)-6,7 b) 0,14 c) 44,9 d) 0,386 e) -2,59

(31) ¢Cual de los siguientes compuestos idnicos tendra previsiblemente el punto de fusién mas alto?

a) NacCl b) CaO c) NasS d) CaCl, e) BaS

(32) Como consecuencia de la combustiéon completa de 200 cm? de gas natural formado por una mezcla de
metano y etano se generan, en idénticas condiciones de presién y temperatura, 240 cm® de CO,. En
consecuencia, el porcentaje en volumen de metano en el gas natural es:

a) 50% b) 80% c) 40% d) 25% e) Ninguna de las anteriores

(33) El DDT es una sustancia orgdnica clorada muy toxica que durante afos se ha utilizado como eficaz
pesticida, aunque actualmente su uso estd prohibido. Si cada molécula de DDT contiene 4 4tomos mas de
hidrégeno que de cloro y la composicion en masa es C (47,39%), H (2,54%) y Cl (50,07%), la formula molecular
del DDT sera:

a) C12HsCl4 b) C14HsCls ¢) Ci3H10Clg d) CioH-Cl5 e) Ninguna de las anteriores

(34) La legislacién europea no autoriza concentraciones de mercurio en agua superiores a 1 pg/L en las aguas
potables o de consumo humano. Por tanto, 5 mL de agua potable no deben contener mds de los siguientes
atomos de mercurio:

a)1,5-108 b) 4,2-107 ¢) 100306 d) 7,7-10%8 e) Ninguna de las anteriores

(35) El método industrial de obtencion de acido nitrico por oxidacidn catalitica de amoniaco, se llama proceso:

a) Haber b) Solvay c) Hall d) Ostwald e) Moller



(36) La entalpia estandar de formacion del tolueno es 11,95 kcal/mol y las de CO,(g) y H.O(l) valen,
respectivamente, -94,05 kcal/mol y -68,32 kcal/mol. Por tanto, la entalpia de combustién del tolueno es:

a) -102,5 kcal/mol b) 804,2 kcal/mol  ¢)-1250,3 kcal/mol d) -943,6 kcal/mol  e) Ninguna de las anteriores

(37) éCual de las siguientes combinaciones de nimeros cuanticos puede corresponder a un electréon 4d?

a)(4,2,-1,+1/2) b) (4,3, 2,-1/2) c)(4,2,1,0) d)(4,1,2,1/2) e)(4,-2,2,-1/2)

(38) A 25 29C, una disolucién saturada de yoduro de plomo (ll), sal muy poco soluble, contiene una
concentracién molar de iones Pb2+ = s. Por tanto, el producto de solubilidad del yoduro de plomo (Il) a dicha
temperatura sera:

a) s? b) 2s3 c) 2s? d) 4s® e) 4s?

(39) Cuando la temperatura pasa de 202C a 602C, la constante cinética de cierta reaccidn quimica se multiplica
por 5. En consecuencia, la energia de activacién del proceso quimico es:

a) 1850 kJ/mol b) 32,6 kJ/mol ¢)85J/mol d)256,6 kl/mol  e) Ninguna de las anteriores

(40) La hojalata es hierro con un recubrimiento de estafio. Teniendo en cuenta que E°(Fe*/Fe) = -0,44 Vy
E°(Sn?*/Sn) = -0,14 V, si una ldmina de hojalata se raya de modo que el hierro quede expuesto al aire,
sucedera que:

a) El estafio de los alrededores preserva al hierro de la oxidacion

b) No pasa nada, porque hierro y estafio se protegen mutuamente

c) El estafio formard un éxido compacto, sin poros, que protege al hierro
d) El hierro expuesto al aire se oxidara antes que el estafio

e) El hierro actia como catodo

(41) Teniendo en cuenta la posicion de cada elemento en el Sistema Periddico y la escala de
electronegatividad, elige el enlace covalente que esté menos polarizado

a) H—F b) C—F c) O—F d) N—-F e) Br—F

(42) En el laboratorio se prepara facilmente CO, haciendo reaccionar carbonato de calcio con acido
clorhidrico en un proceso que también genera cloruro de calcio y agua. Se quiere obtener 5 L de CO,,
medidos a 252Cy 745 mmHg, afiadiendo disolucién de acido clorhidrico (32% en masa, densidad 1,16 g/mL)
a un exceso de carbonato de calcio équé volumen minimo, en mL, de disolucién del acido debe utilizarse?

a) 8,55 b) 3,93 c) 24,3 d) 0,39 e) Ninguna de las anteriores



(43) En la etiqueta de un producto quimico encontramos el siguiente pictograma de peligrosidad:

Se trata, por tanto, de una sustancia:

a) Irritante b) Radiactiva c) Téxica d) Explosiva e) Inflamable

(44) Las celdas electroquimicas llamadas “pilas de combustible” mas habituales se alimentan con aire y:

a) Carbdn b) Hidrégeno c) Petréleo d) Gasolina e) Luz

(45) De los siguientes compuestos organicos cual no sirve para fabricar polimeros sintéticos:

a) Eteno b) Propeno c) 1,3-butanodiol d) Tetraflloreteno e) Benceno



CONSTANTES Y DATOS:
c=3x10°m/s

h=6,63x10% J-s
lg(e)| = 1,602:10™ C
R =0,082 atm-L-K™"mol" = 8,314 J-K"mol”
Nay = 6,022 x 10%

1cal=4,18J
TABLA PERIODICA GENERAL: NUMERO ATOMICO Y MASA ATOMICA
1 2
H He
1,008 4,003
5 4 5 6 7 8 3 10
Li Be B C N (o] F Ne
6,94 9,01 10,81 1201 1401 16,00 15,00 20,18
1 12 13 12 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S cl Ar
22,99 24,31 w9 | 209 | 3097 | 200 35,45 39,35
19 20 b il 22 23 M 25 % 27 28 ] 30 31 32 i3 32 35 36
K Ca Sr Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu In Ga Ge As Se Br Kr
3900 | 4008 | 249 | 4787 | so9¢ | s200 | s49¢ | ss@s | ss93 | s8e9 | 6355 | 6539 | 6972 | 7261 | 7492 | 7896 | 7990 | s3m0
37 38 39 40 41 42 43 = 45 46 &7 48 L] 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc Ru | Rh Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te 1 Xe
B5.47 87,62 8891 91,12 9291 95,54 (98,91) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,711 121.76 127,60 126,90 13129
55 56 57 72 73 T4 73 76 £ T8 ™ B0 Bl 82 83 -] 85 BE
Cs Ba La Hf Ta w Re | Os Ir Pt Au | Hg Tl Pb Bi Po | At Rn
13291 137,33 138,91 178,49 180,95 18384 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 | 20438 207,20 | 20898 | (208.98) | (209.99) | (222.00)
&7 BE 89 104 0% 106 107 108 109 110 111 112 114 116
Fr Ra | Ac Rf | Db Sg Bh Hs | Mt | Ds | Rg | Uub Uug Uuh
(223,02) | (226,03) | (227,03) | (261,11) | {262,11) | (263,12) | (264.12) | (265,13) [268) |269) (272) (277} | 2B5) (289)
58 59 60 61 62 63 64 E5 (-] L 68 &9 70 71
Ce Pr | Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy | Ho Er  Tm | Yb Lu
141,12 140,91 144 24 | (14491) | 150,36 151,96 157,25 158,93 162.50 164,93 167,26 | 168,93 173.04 17497
%0 91 92 93 94 25 96 97 o 99 100 i 102 103
Th Pa ] Np Pu | Am | Cm Bk cf Es Fm | Md | Neo Lr
23204 | 23104 | 238,08 | (237,05) | (244,06) | (243,06) | (247,07} | (247,07) | (25108 | (252,08) | (257,20} | (258,10 | (259,10) | (262.11)




